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Wdrozenie wymogow wyhnikajacych
z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego
kodeks sieci dotyczacy wymogow
w zakresie
przytaczenia jednostek wytwoérczych do
sieci

Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci
w zakresie zdolnosci:

rozruchu autonomicznego
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1. Cel i zakres

Celem ninigjszego dokumentu jest uszczegodtowienie wymagan dotyczacych testowania
zgodnosci oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow Rozporzadzenia
Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej NC RfG) oraz dokumentow
zwiazanych wynikajgcych z zapisow NC RfG.

2. Definicje

Definicje pojec wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujace w niniejszym dokumencie sa zgodnie z definicjami okreslonymi w
Kodeksie Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych z NC RfG
okreslajacym procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,Procedura testowania”):

e Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z def. NC RfG

e Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z def. NC RfG

e Moc czynna netto — moc czynna mierzona w punkcie przytaczenia

e Odchyitka czestotliwosci — Roznica pomiedzy mierzona lub symulowana wartoscia
czestotliwosci, a jej wartoscig zadana.

e Metoda wykrywania przejscia do pracy wyspowej — uzgodniona miedzy wiascicielem
zaktadu wytwarzania energii i wtasciwym operatorem systemu w porozumieniu z
wihasciwym OSP. Uzgodniona metoda wykrywania nie moze polega¢ wytacznie na
sygnatach identyfikujacych stan tacznikow na rozdzielni operatora systemu (np.
moze polegac na odchyice czestotliwosciowej Af,,, gdzie ta odchytka czestotliwosci
jest rozumiana, jako odchytka wzgledem czestotliwosci znamionowej powodujaca
zataczenie trybu pracy wyspowej)

e Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afy — celowo stosowany przedziat
czestotliwosci, w ktérym dziatanie regulacji czestotliwosci jest dezaktywowane

e Tryb pracy wyspowej — stan pracy danego PGM po zadziataniu odpowiedniej
metody wykrywania przejscia do pracy wyspowe] w zakresie trybu LFSM-O |
LFSM-U. Skutkuje wyzerowaniem strefy martwej Afo, zmiang statyzmu s oraz
zapewnieniem odpowiedniej koordynacjg pomiedzy gtownymi elementami
PGM (w przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacja pracy kotta z
praca turbiny)

e Statyzm s - Wspodtczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia czestotliwosci do
wynikajace] z tego odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej w stanie
ustalonym. Zmiane czestotliwosci wyraza sie jako stosunek do czestotliwosci
Znamionowej, a zmiane mocy czynnej jako stosunek do mocy osiggalnej

e Synchroniczne PGM (SyPGCM) — zgodnie z def. NC RfG.

3. Cel testu
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Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modutu do rozruchu
autonomicznego.

Program ramowy zostat opracowany zgodnie z zapisami Art. 45 NC RfG, przy czym zgodnie
z zasadami okreslonymi w procedurze, w przypadku zdolnosci, dla ktérych weryfikacji jest
wymagane przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza sie wykorzystania
certyfikatow, jako potwierdzenia danej zdolnosci.

4, Zasady przeprowadzania testow

41. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu
przeprowadzania testow zgodnosci

Ogodlne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie zwiazanych z NC RfG
okreslajacym procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,Procedura testowania”),
a niniejsze dokument jest scisle z nim powiazany.

42 .Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci
do rozruchu autonomicznego
421, Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczegdtowego:

e Moc maksymalna — Puax,

e  Moc minimalna — Pun,

e Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/
Pumax Z Art. 18
i Art. 21 NC RfG

e Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmaxz) — zgodnie profilem P-Q/

DMAX Z Art. 18
i Art. 21 NC RfG

4272, Ogolne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogolnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach ,Procedury testowania” oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania
PGM. Docelowe rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie
Szczegotowym.

Test przeprowadza sie w trybie z zatgczonym automatycznym regulatorem napiecia lub
innym automatycznym uktadem nadrzednym regulujacym poziom napiecia.

Wymagania w zakresie LFSM-O i LFSM-U w trybie pracy wyspowej, wykorzystywane
podczas rozruchu autonomicznego:
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e zapewnieniem odpowiedniej koordynacjg pomiedzy gtdwnymi elementami PCM (w
przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacja pracy kotta z praca
turbiny)

e mozliwos¢ recznej aktywacji trybu LFSM-O/U w trybie pracy wyspowej i normalnej

e brak przeciwdziatania uktadéw regulacji i automatyk w stosunku do LFSM-O/U (w
szczegdlnosci w zakresie regulatora mocy)

e nadwyzka mocy w paliwie (W przypadku PGM w technologii wytwarzania weglowej:
wypracowanie nadwyzki mocy (pary) w kotle i wykorzystanie regulacji stacjami w
trybie skoordynowanym z regulatorem turbiny pracujgcym w regulacji LFSM-O/U)

e struktura uktadoéw regulacji mocy czynnej PGM powinna pozwala¢ na zatrzymanie
uktadow regulacji w trybie regulacji mocy w zakresie gtownych elementow
sktadowych PGM w przypadku aktywacji trybu pracy wyspowej (w przypadku
SyPCM w technologii weglowej — regulatory mocy turbiny i paliwa kotfa)

e przejsciowe zmiany w ukfadach technologicznych PGM-u nie powinny zaktdcac
poprawnego dziatania automatyki LFSM-0O/U

Test przeprowadza sie po uprzednich pozytywnie przeprowadzonych i zaliczony testach i
certyfikatach:

o tryb LFSM-O"

e trybLFSM-U"

e Praca na potrzeby witasne” o ile takie wymaganie jest okreslone dla danego PGM-u
e Zdolnosc¢ do generacji mocy biernej” odpowiednio dla danego PGM-u

e Certyfikat ,Zakres czestotliwosci”

5. Sposob przeprowadzenia testu
51. Wielkosci mierzone

Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegdtowego i obejmowac co najmniej:

napiecie,

Moc czynna,

moc bierna,

czestotliwos¢ napiecia generatora

NN

Dodatkowo powinien zostac¢ okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

e jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):

a) wartosci zadane topatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,
b) potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,
c) warto$é spadu/poziom wody w zbiorniku

e na blokach gazowo parowych:
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a. przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

b. potozenie zaworu/zawordw regulacyjnych paliwa gazowego GT,

c. potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

d. temperatura spalin na wylocie GT,

e. status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT
e PPM:

a. liczba pracujacych jednostek wytwarzajacych energie elektryczna,
. wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu LFSM dla catego PPM
c. aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM.

Sygnaty powinny byc¢ archiwizowane z rozdzielczoscia czasowag co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujgcego dane.

5.2.5posob sprawdzenia zdolnosci

521 Probal-Rozruch autonomiczny

Warunki poczatkowe:

a. PGM jest w stanie wytaczonym (urzadzenia potrzeb wiasnych zasilane tylko z sieci
napie¢ gwarantowanych), bez zasilania od strony KSE.

Przebieg proby:

PGM rozpoczyna procedure rozruchu autonomicznego,

Kryteria oceny proby:

Proba jest zaliczona, gdy:

e PGCM od rozpoczecia rozruchu nie wytaczy sie przez caty czas proby

e Osiggnie wymagane wartosci czestotliwosci i napiecia

e Zsynchronizuje sie z KSE w odpowiednim czasie, wymaganym przez Witasciwego
os.

522. Proba 2 - Sprawdzenie zdolnosci do wyregulowania przytgczenia
odbiorow w obcigzeniu bloku (w oparciu o dostepne w ramach
Zaktadu wytwarzania energii odbiory)

Warunki poczatkowe:

a. PGM pracuje samodzielnie bez potgczenia z siecia
b. Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej AfO = OmHz
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c. Statyzm s = 6% (lub uzgodniony z wiasciwym OS jako utrzymywany w warunkach
normalnej pracy)

Przebieq préby:

Préba polega na zataczeniu dostepnych odbiorow umozliwiajacych obcigzy¢é wymagana
moca (skokowa zmiana obcigzenia o okoto +10% Pmax)

Kryteria oceny préby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

a. Po kazdym zataczeniu lub wytaczeniu obcigzenia odchytka czestotliwosci zostanie
zregulowana przez ukiad automatycznej regulacji czestotliwosci lub obrotow w
czasie wymaganym dla regulacji FSM do wartosci proporcjonalnej, wynikajacej z
nastawionego statyzmu i wielkosci wymuszenia mocowego oraz do wartosci
nominalnej w czasie 15 minut, przy uwzglednieniu mozliwosci doregulowania przez
stuzby prowadzace ruch modutu wytwarzania energii,

b. wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez Wiasciwego OS

523. Proba 3 - Praca rownolegta z innym PGM

UWACGA: Préoba wykonywana tylko w przypadku kiedy jest taka fizyczna mozliwosc i
warunki sieciowe na to pozwalaja

Warunki poczatkowe:

a. Na potrzeby préby wydzielono odpowiednia czes¢ zaktadu wytwarzania energii,
umozliwiajaca prace wyspowa, co najmniej dwoch PGM-ow
b. Co najmniej dwa PGM-y pracuja wyspowo

Przebieg proby:

Z przygotowanym do tej proby drugim PGM-em, pracujacym wyspowo, testowany PCM
synchronizuje sie na odpowiednim faczniku. Oba PCM pracuja synchronicznie w czasie
okreslonym przez Wtasciwego OS (zalecenie co najmniej 30 minut).

Kryteria oceny préby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli:

e wykazano stabilna prace w tym trybie w czasie okreslonym przez Witasciwego OS

52.4. Proba 4 - Proba przy nie znamionowych warunkach zasilania
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Warunki poczatkowe:

a) PCM pracuje wyspowo

Przebieg proby:

PGM obniza czestotliwosc pracy do wartosci f z przedziatu 47,5-48,5 Hz (np. poprzez zmiane
zadanej wartosci obrotéow w regulatorze turbiny), po ustabilizowaniu pracy PGM podwyzsza
czestotliwos¢ napiecia do wartosci f z przedziatu 51,0-515 Hz, po ustabilizowaniu sie
czestotliwosci powraca do znamionowej czestotliwosci napiecia.

PGM zmienia wartos¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 0,85 pu — 0,90 pu (np. poprzez
zmiane wartosci zadanej napiecia w ukfadzie wzbudzenia), po ustabilizowaniu pracy PGM
zmienia wartos¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 1,118 pu - 1,15 pu, po ustabilizowaniu sie
pracy PGM wraca z wartoscig napiecia do wartosci znamionowej.

Kryteria oceny préby:

Proba jest zaliczona gdy PGM nie wytaczy sie przez caty czas proby, osiggnie wymagane
wartosci czestotliwosci, napiecia.

525  Proba5-LFSM-O, LFSM-U ponizej Pmin

Warunki poczatkowe:

a. PGM pracuje wyspowo

b. PGM pracuje z moca czynna ponizej Pmin

c. Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej AfO = OmHz
d. Statyzms=6%

Przebieq préby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czestotliwosci w odstepach do t =15 minut:

Af=0 mHz
Af =-150 mHz
Af = -300 mHz
Af =-150 mHz
Af=0 mHz

Af =+150 mHz
Af =+ 300 mHz
Af =+150 mHz
Af =0 mHz

JQ ™0 o0 0w

Kryteria oceny préby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny, jesli:
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e Przy kazdej zasymulowanej odchyitce czestotliwosci odpowiedz bloku odpowiedzi
mocowe PGCGM AP(Af) na symulowane odchytki czestotliwosci byty zgodne z
wartoscig oczekiwang w czasie do 15 minut,

e wykazano stabilna prace w tym trybie w czasie okreslonym przez Witasciwego OS

557 Proba 6 - sprawdzenie zdolnosci do regulacji
napiecia podczas odbudowy systemu w sieci wydzielone]

Préba z dwoma PGM i rozchyleniem napiec przy pracy rownolegte]

Warunki poczatkowe:

a. PGM-y pracuja wyspowo w ukfadzie dwu lub wielomaszynowym,
b. PGM-y pracujg z moca potrzeb wiasnych lub zblizona,
c. Uktady AVR PCM-6w pracuja w trybie automatycznym,

Przebieq proby:

Symulacja wzrostu/spadku napiecia na badanym generatorze poprzez zmiane napiecia lub
rozptywu mocy biernej pozostatymi generatorami:

a. AVR badanego generatora pracuje w trybie automatycznym z wartoscia zadanag
rowna znamionowemu napieciu generatora (lub inna uzgodniona w programie
szczegotowym).

b. Pozostatymi generatorami podnosimy napiecie w miejscu potaczenia generatorow
lub wymuszamy obcigzenie moca bierng o przeciwnym charakterze (w kierunku
produkcji lub w kierunku zuzycia).

c. Generator badany przeciwdziata WZrostowi napiecia poprzez
zmniejszenie/zwiekszenie wartosci generowanej mocy biernej,

d. Proébe prowadzimy az do zadziatania ogranicznikow.

Czas obserwacji pracy generatora i AVR w poblizu ogranicznika nie kroétszy niz 5 min.

f.  Po probie nastepuje przywrocenie normalnych warunkoéw pracy rozdzielni i PGM-
OW.

Kryteria oceny préby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny, jesli:

a. Przy kazdej zasymulowanej odchytce napiecia, badany generator zreguluje napiecie
do wartosci zadanej.

b. Wartosci graniczne generowanej mocy biernej bedg zgodne z profilem P-Q/Pmay z
Art. 18 i Art. 21 NC RfG.

c. Wykazano stabilng prace generatora i AVR: zaréwno przy generacji mocy biernej w
kierunku produkcji jak i mocy biernej w kierunku zuzycia.
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6. Kryteria oceny testu zgodnosci

Test jest wykonywany na PGM posiadajacym zdolnosci do: LFSM-O, LFSM-U, zdolnosci do
generacji mocy biernej,

Wynik nalezy uznac za pozytywny, jesli jednostka wytwaorcza pozytywnie przejdzie wszystkie
préby realizowane po kolei, bez powtdrzen.
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