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do Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej
Szczegotowe wymagania techniczne dla jednostek wytworczych przytaczanych do sieci
dystrybucyjnej

1. Postanowienia ogdlne

1.1. Wymagania zawarte w niniejszym zataczniku dotycza jednostek wytworczych przylaczanych
1 przylaczonych do sieci dystrybucyjnej. Istniejace jednostki wytworcze musza spetniaé
przedmiotowe wymagania techniczne po ich remoncie lub modernizacji oraz w innych
przypadkach przewidzianych w niniejszej IRIESD.

1.2. OSDn okresla warunki przytgczenia do sieci dla jednostek wytworczych, w tym ustala do sieci
o jakim poziomie napigcia znamionowego nalezy przylaczy¢ jednostki wytworcze,
w zaleznosci od wielko$ci mocy przylaczeniowej i lokalnych warunkow pracy sieci
dystrybucyjnej oraz z uwzglednieniem wynikéw ekspertyzy wptywu przytaczanych instalacji
na system elektroenergetyczny.

1.3. Sposéb przytaczenia jednostek wytwodrczych do sieci dystrybucyjnej, powinien umozliwia¢ ich
odlgczenie oraz stworzenie przerwy izolacyjnej, w sposob nieograniczony dla OSDn.

1.4. Jednostki wytwdrcze o mocy zainstalowanej wigkszej niz 3,68 kW przylaczane sa do sieci
dystrybucyjnej w sposob trojfazowy.

1.5. Jednostki wytwoércze o mocy osiagalnej powyzej 200 kV A przytaczane do sieci dystrybucyjne;j
powinny by¢ zautomatyzowane i dostosowane do zdalnego sterowania. OSDn decyduje
0 konieczno$ci wyposazenia tacznika sprzegajacego jednostke wytwoércza z siecia
dystrybucyjng w urzadzenia umozliwiajace zdalne sterowanie.

1.6. Dlajednostek wytwodrczych przytaczanych do sieci dystrybucyjnej SN lub nN, moc zwarciowa
(Sx) w miejscu przytaczenia powinna by¢ przynajmniej 20 razy wicksza od tacznej mocy
znamionowe] jednostek wytworczych przylaczonych lub przytaczanych do sieci
dystrybucyjnej zasilanej z tej samej co dany punkt przytaczenia stacji transformatorowej 110
kV/SN.

1.7. Moc zwarciowa w miejscu przylaczania, o ktorej mowa w pkt 1.6., wyznaczona jest dla
minimalnej konfiguracji sieci dystrybucyjnej.

1.8. Minimalna konfiguracja sieci dystrybucyjnej jest to stan pracy przy minimalnym poziomie
mocy zwarciowej po stronie SN, wylgczonych wszystkich jednostkach wytworczych
przytaczonych bezposrednio do szyn zbiorczych rozdzielni SN, jak roéwniez do linii SN
wyprowadzonych ze stacji transformatorowej 110 kV/SN, do ktorej przylaczona jest
rozpatrywana jednostka wytworcza.

1.9. W przypadku opracowania przez OSDn ekspertyzy wplywu przylaczenia jednostek
wytwodrczych na prace sieci dystrybucyjnej lub indywidualnej analizy dla konkretnego punktu
w sieci dystrybucyjnej, dla oceny mozliwosci przytaczenia jednostek wytworczych przyjmuje
si¢ wnioski wynikajace z ww. opracowan.

1.10. Praca wyspowa jednostek wytworczych jest mozliwa jedynie na wyspe¢ urzadzen tego
wytworcey, o ile uwzgledniono to w warunkach przylaczenia. Wowczas kryterium okreslonego
w pkt 1.6. nie stosuje sig.

2. Urzadzenia laczeniowe
2.1. Jednostki wytworcze muszg posiadac¢ nastepujace urzadzenia tgczeniowe:
a) tacznik dostosowany do wylaczania jednostki wytworczej,
b)  tacznik do odlaczania jednostki wytworczej i stwarzania przerwy izolacyjnej.
Jesli w sktad jednostki wytworczej wchodzi transformator, to taczniki te powinny by¢
zainstalowane od strony sieci, z ktorg jednostka wytworcza wspoélpracuje.
Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach stosowanie wspodlnych obu wymienionych
tacznikow lub jednego z nich dla mikroinstalacji lub grupy jednostek wytworczych
przytaczanych do sieci, jesli to nie wptynie na pogorszenie warunkow zasilania odbiorcow.



2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

W przypadku, gdy w uktadzie sieci jest mozliwa praca wyspowa jednostki wytworczej,
musi ona posiada¢ dodatkowy tacznik dostosowany do oddzielenia wyspy od pozostatej
czescei sieci dystrybucyjne;.

OSDn koordynuje pracg tagcznikdéw, o ktérych mowa w pkt 2.1. 1 2.2. oraz decyduje
0 koniecznosci ich wyposazenia w system zdalnego sterowania i odwzorowania stanu
pracy. Nie dotyczy to tacznikow wspotpracujacych z mikroinstalacjami.

Urzadzenia Iaczeniowe jednostek wytworczych wspolpracujacych z falownikami,
powinny by¢ zlokalizowane po stronie pradu przemiennego falownika.

Impuls wylaczajacy przestany od zabezpieczen do urzadzenia lgczeniowego musi
powodowac bezzwloczne wylaczenie jednostki wytworczej przez to urzadzenie.

Zabezpieczenia

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Jednostki wytwoércze powinny by¢é wyposazone w zabezpieczenia podstawowe oraz
zabezpieczenia dodatkowe, zgodnie z zapisami IRIESD oraz pkt 3 niniejszego zatgcznika.
Wymagania pkt 3 niniejszego zalacznika nie dotycza mikroinstalacji, za wyjatkiem
drugiego akapitu pkt 3.11.

Zabezpieczenia podstawowe jednostek wytworczych powinny zosta¢ dobrane zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami 1 normami. Zabezpieczenia te powinny dziala¢é na
urzadzenie taczeniowe okreslone w pkt 2.1. a), powodujac wylaczenie jednostki
wytworczej z ruchu.

Jednostki wytworcze o mocy osiaggalnej do 100 kVA z generatorami asynchronicznymi lub
synchronicznymi powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia dodatkowe, obejmujace
zabezpieczenia zerowo-nadnapig¢ciowe oraz zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem
napigcia, wzrostem napig¢cia oraz wzrostem predkosci obrotowej. Dla jednostek
przytaczonych do sieci nN nalezy stosowaé zabezpieczenia od pracy niepelnofazowej
Z kryterium kontroli asymetrii pradu obcigzenia.

Jednostki wytworcze o mocy osiagalnej powyzej 100 kVA powinny by¢ wyposazone
w zabezpieczenia dodatkowe, obejmujace zabezpieczenia zerowo-nadnapigciowe oraz
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia, obnizeniem
czgstotliwosci oraz wzrostem czestotliwosci.

Dla jednostek przytaczonych do sieci nN nalezy stosowacé zabezpieczenia od pracy
niepetnofazowej z kryterium kontroli asymetrii pradu obcigzenia.

Jednostki wytworcze wspolpracujace z falownikami powinny by¢ wyposazone
w zabezpieczenia dodatkowe, obejmujace zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem
napigcia oraz wzrostem napigcia, jak rowniez w urzadzenia pozwalajace na kontrolowanie
i utrzymywanie zadanych parametréw jako$ciowych energii elektrycznej. Jezeli
zabezpieczenia, o ktorych mowa powyzej, znajduja si¢ w wyposazeniu falownika nie ma
potrzeby powielania tych zabezpieczen.

OSDn decyduje w warunkach przylaczenia o potrzebie wyposazenia jednostek wytworczych
w zabezpieczenie od mocy zwrotnej i pracy Wyspowej.

Zabezpieczenia dodatkowe powinny powodowaé otwarcie tacznika sprzegajacego jednostke
wytworczg z siecig dystrybucyjng. W zaleznosci od rodzaju pracy jednostki wytworczej
tacznikiem sprzegajacym jest:

a) tacznik okreslony w pkt 2.1. a), gdy jednostka wytwodrcza nie ma mozliwosci pracy

WYSpowej,

b)  tacznik okreslony w pkt 2.2, gdy jednostka wytworcza ma mozliwos$¢ pracy wyspowe;.

OSDn ustala nastawy oraz zwloke czasowg dziatania zabezpieczen dodatkowych, w zaleznosci
od miejsca przylaczenia jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjne;.

Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed obnizeniem lub wzrostem napig¢cia musi by¢
wykonane trojfazowo. Jednostka wytworcza przy obnizeniu lub wzro$cie napigcia w jednym
z przewoddw fazowych musi by¢ odlagczona od sieci trojbiegunowo. Nie dotyczy jednostek
wytworczych przytaczonych jednofazowo do sieci elektroenergetycznej.



3.10. Jednostki wytworcze przytaczane lub przytaczone do sieci nN, musza by¢ wyposazone
w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa.

3.11. W przypadku jednostek wytwoérczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej poprzez
transformator SN/nN, dla zabezpieczen dodatkowych do ochrony przed: wzrostem
czestotliwos$ci, obnizeniem czestotliwosci oraz obnizeniem napigcia, wielko$ci pomiarowe
powinny by¢ pobierane po stronie nN. Natomiast dla zabezpieczen dodatkowych: zerowo-
nadnapieciowych oraz do ochrony przed wzrostem napigcia, wielko$ci pomiarowe powinny
by¢ pobierane po stronie SN.

W przypadku jednostek wytworczych, nie bedacych mikroinstalacjami, przylaczonych
bezposrednio do sieci dystrybucyjnej nN, dla zabezpieczen wielkosci pomiarowe powinny by¢
pobierane z sieci nN.

W przypadku podtaczania mikroinstalacji, wielko$ci pomiarowe dla dziatania zainstalowanych
zabezpieczen powinny by¢ pobierane z sieci nN. Punkt pomiarowy moze by¢ umieszczony
w dowolnym miejscu pomigdzy zaciskami inwertera a siecig rozdzielcza, z wyltgczeniem
punktu przytaczenia do sieci OSDn (PCC).

3.12. Dla generatorow synchronicznych lub asynchronicznych czas dziatania zabezpieczen
dodatkowych i czas wlasny tacznika sprzegajacego musza byc¢ tak dobrane, aby wylaczenie
generatora nastapito podczas zanikoéw napiecia spowodowanych zadzialaniem automatyki SPZ
lub SZR.

3.13. Jednostki wytworcze z generatorami asynchronicznymi nalezy wyposazy¢
w automatyke bezzwlocznego wylaczania elektrowni po przejsciu do pracy na wydzielong
siec.

3.14. OSDn moze zdecydowac o potrzebie stosowania zabezpieczen roznicowopradowych
dla poszczegdlnych rodzajow jednostek wytworczych.

Kompensacja mocy biernej

4.1. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej okresla OSDn w warunkach przytaczenia.

4.2. Nie jest wymagane stosowanie urzadzen do kompensacji mocy biernej w przypadku jednostek
wytworczych, ktorych moc osiagalna okreslona na przewod fazowy nie przekracza 4,6 kVA (5
kWp dla jednostek wytworczych fotowoltaicznych). W pozostatych jednostkach wytworczych
nalezy stosowaé urzadzenia do kompensacji mocy biernej. W jednostkach wytworczych
charakteryzujacych si¢ praca ze zmienng mocg nalezy stosowaé uktady automatycznej
regulacji mocy biernej.

4.3. Moc bierng przy generatorach synchronicznych nalezy regulowaé przy pomocy wzbudzenia.
W jednostkach wytworczych charakteryzujacych sie praca ze zmienng moca nalezy stosowaé
uktady automatycznej regulacji wzbudzenia.

4.4. W przypadku generatorow asynchronicznych uktad stuzacy do automatycznego badz rgcznego
zatgczania kondensatorow do kompensacji mocy biernej powinien by¢ tak skonstruowany, aby
nie bylo mozliwe zataczenie baterii kondensatoréw przed dokonaniem rozruchu generatora.
Wylaczenie generatora i baterii kondensatorow nastgpuje rownoczesnie.

4.5. Dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej poprzez falowniki
sieciowzbudne obowigzujg warunki dotyczace zataczania i odtaczania kondensatorow oraz
warunki ich doboru takie same, jak przy generatorach asynchronicznych. W jednostkach
wytworcezych z falownikami niezaleznymi kompensacja mocy biernej nie jest wymagana.

Zalaczanie jednostek wytworczych

5.1. Zataczenie jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjnej jest mozliwe tylko, gdy napigcie sieci
istnieje we wszystkich trzech fazach i posiada odpowiednie parametry. W przypadku
stosowania ochrony przed obnizeniem napi¢cia powodujacej odigczenie jednostki wytworczej
od sieci dystrybucyjnej, powinna ona mie¢ zwloke czasowa rzedu kilku minut pomiedzy
powrotem napigcia w sieci dystrybucyjnej, a ponownym zalaczeniem jednostki wytworcze;.

5.2. Dla generatorow asynchronicznych, ktorych rozruch odbywa si¢ przy wykorzystaniu silnika
napedowego, zalgczenie do sieci dystrybucyjnej powinno nastgpowaé przy predkosci
obrotowej pomigdzy 95 + 105% predkosci synchronicznej. Przy zdolnych do pracy wyspoweyj,
samowzbudnych generatorach asynchronicznych nalezy dotrzyma¢ warunkow jak dla
zalgczania generatorow synchronicznych, okreslonych w pkt 5.4.15.5.



5.3. Dla generatorow asynchronicznych, ktére dokonujg rozruchu jako silnik obowigzuja warunki
jak dla przylaczania silnikéw elektrycznych. Dla generatoréw o mocy osiggalnej do 100 kVA
przytaczonych do sieci dystrybucyjnej nN prad rozruchu nie powinien przekracza¢ wartosci 60
A. Dla pozostalych jednostek wytwoérczych prad rozruchu nalezy ograniczy¢ w sposob
zapobiegajacy ujemnemu wplywowi na sie¢ dystrybucyjna.

5.4. Dla generatoréw synchronicznych wymagane jest urzadzenie synchronizujace, umozliwiajace
zalaczenie generatora z zachowaniem nastepujacych warunkoéw synchronizacji:

a)  roznica napie¢ — AU <+ 10% U,,
b)  roznica czestotliwosci — Af <+ 0,5 Hz,
C) roznica kata fazowego — Ap <=+ 10°,

5.5. OSDn moze ustali¢ wegzsze granice warunkow synchronizacji w momencie zatgczania
generatoréw synchronicznych niz podane w pkt 5.4.

5.6. Falowniki zalgcza si¢ tylko, gdy sg one bez napigcia po stronie pradu przemiennego. Przy
zdolnych do pracy wyspowej jednostkach wytworczych z falownikami, ktore nie sg
przytaczane beznapieciowo, nalezy dotrzymaé warunkow jak dla zalaczania generatoréw
synchronicznych.

5.7. Zalaczanie generatorow do ruchu powinno odbywac si¢ sekwencyjnie, w trybie uzgodnionym
z OSDn.

5.8. Wymagania pkt 5 niniejszego zalacznika nie dotycza mikroinstalacji.

Czestotliwos¢ i napiecie

6.1. Oddzialywanie jednostek wytworczych na warunki pracy sieci dystrybucyjnej nalezy
ogranicza¢ w takim stopniu, aby nie zostaly przekroczone, w miejscu dostarczania energii
elektrycznej z jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjnej, wymagania okreslone
W niniejszym pkt 6 niniejszego zatacznika.

6.2. Czgstotliwo$¢ znamionowa wynosi 50 Hz z dopuszczalnym odchyleniem zawierajacym si¢
w przedziale od - 0,5Hz do + 0,5 Hz, przez 99,5% czasu tygodnia.

6.3. Dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95%
ze zbioru 10-minutowych s$rednich wartosci skutecznych napigcia zasilajacego powinno
mie$ci¢ si¢ w przedziale odchylen + 5% napiecia znamionowego lub deklarowanego
(w sieciach niskiego napiecia wartosci napi¢¢ deklarowanych i znamionowych sg rowne).

6.4. Dla miejsc przylaczenia w sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym SN i nN, zawarto$¢
poszczegbdlnych harmonicznych odniesionych do harmonicznej podstawowej nie moze
przekraczac 0,5%.

6.5. Wspolczynnik THD (uwzgledniajacy wszystkie harmoniczne, az do rzedu 40) odksztalcenia
napiecia nie moze przekracza¢ odpowiednio:

a)  1,5% - dla miejsc przytaczenia w sieci o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 220 KV
i wyzszym niz 30 kV,

b)  3,0% - dla miejsc przytaczenia w sieci o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV
i wyzszym niz 1 kV,

c) 5,0% - dla miejsc przytaczenia w sieci o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV.

6.6. Dla jednostek wytworczych wspolpracujacych z falownikami, w ktorych zastosowany jest
przeksztattnik szesciopotowkowy z wygladzaniem indukcyjnym i nie sg stosowane szczeg6lne
srodki do redukcji wyzszych harmonicznych, powinien by¢ spetniony nastepujacy warunek:

SrA

Skv < 120

gdzie:

Sra — moc osiggalna jednostki wytworczej,

Skv — moc zwarciowa w miejscu przylaczenia jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjne;j,
okreslona jako iloraz kwadratu napigcia znamionowego sieci oraz sumy impedancji linii od
transformatora do miejsca przytaczenia i impedancji transformatora.

6.7. W normalnych warunkach pracy sieci dystrybucyjnej, w ciagu kazdego tygodnia, wskaznik
dlugookresowego migotania $wiatla Pi; spowodowanego wahaniami napiecia, przez 95%
czasu, powinien spelnia¢ warunek: Pi; < 0,6.

6.8. Wymaganie okreslone w pkt 6.7 jest rOwniez spetnione w przypadkach, gdy:



o dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci SN zasilanych z szyn stacji

1100/SN:
S
T2 % 100% < 2VN
Skv
e dla jednostek wytwdrczych przytaczonych do sieci nN:
oA 1000 < 22
Skv * Tk

gdzie:
Sra — moc osiggalna jednostki wytworczej,
Skv —moc zwarciowa w miejscu przylaczenia jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjnej,
N — liczba przeksztaltnikow tyrystorowych o jednakowych lub zblizonych do siebie mocach
znamionowych, wspotpracujacych z jednostka wytworcza,
k — wspotczynnik wynoszacy:
e 1 -dla generatoréw synchronicznych,
e 2 - dla generatorow asynchronicznych, ktore sa zataczane przy 95% + 105% ich
predkosci synchronicznej,
o |J/I; - dla generatoréw asynchronicznych, ktore sg wprowadzane na obroty jako silnik,
o 8- dla przypadkéw, gdy nie jest znany prad rozruchu,
e la— prad rozruchowy,
e Ir—znamionowy prad ciagly.
7. Kryteria oceny mozliwosci przytaczenia jednostek wytworczych do sieci SN i nN.
OSDn na swojej stronie internetowe]j zamieszcza kryteria oceny przylaczenia zrédel energii do sieci
elektroenergetycznej SN i nN.
8. Dodatkowe wymagania dla mikroinstalacji
8.1. Wymagania techniczne
8.1.1. Wymagania w zakresie regulacji mocy biernej
8.1.1.1. Wymagania ogdlne:
Mikroinstalacja przytaczona przez falownik ma by¢ zdolna do pracy w normalnych
warunkach eksploatacji w pasmie tolerancji napi¢cia od 0,85 Uy do 1,1 Uy z nastepujaca
mocg bierna:

a) zgodnie z krzywa charakterystyki zadanej przez OSDn w obrgbie wspotczynnikow
przesunigcia fazowego podstawowych harmonicznych napiecia i pradu od cose =
0,9ind do cose = 0,9poj, gdzie moc czynna wyjsciowa mikroinstalacji jest rtowna
20% znamionowej mocy czynnej lub wigksza,

b) bez zmian mocy biernej wiecej niz o 10% znamionowej mocy czynnej
mikroinstalacji przy mocy czynnej nizszej niz 20% znamionowej mocy czynnej.

Wymaganie to przedstawiono na Rys.1:

M T Q/P, |
pobér mocy biernej

pobér mocy biernej

1T R PR v

oddawanie mocy biernej oddawania mocy biernej

Rysunek 1 Zdolnos¢ do generacji mocy biernej w obcigzeniowym uktadzie odniesienia

8.1.1.2.  Wymagane tryby regulacji mocy biernej:
Mikroinstalacja ma by¢ zdolna do dziatania w nastepujacych trybach sterowania:



a) sterowanie mocg bierng w funkcji napigcia na zaciskach generatora (tryb Q(U))
jako tryb podstawowy,

b) sterowanie wspotczynnikiem mocy w funkcji generacji mocy czynnej (tryb cos ¢
(P)), jako tryb alternatywny,

C) cos @ state, nastawiane w granicach od cos ¢ = 0,9ind do cos ¢ =0,9poj, jako tryb
dodatkowy.

Konfiguracja tryboéw sterowania oraz ich aktywacja i dezaktywacja ma by¢ mozliwa do

ustawienia w miejscu zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie ochrony

przed nieuprawniong ingerencja w ustawienia trybow pracy — zmiana trybow pracy nie

moze by¢ dokonana samodzielnie przez wilasciciela mikroinstalacji.

8.1.1.3. Wymagania w zakresie trybu sterowania wyjsciowa moca bierng w funkcji napiecia —

Q(V):

W trybie Q(U) sterowanie odbywa si¢ wedtug krzywych przedstawionych na rys. 2 i 3.

Charakterystyka Q(U) ma by¢ konfigurowalna w celu ewentualnego dostosowania

pracy mikroinstalacji do warunkdéw napigciowych w miejscu przylaczenia

mikroinstalacji. Zmiana charakterystyki wymaga wuzgodnienia migdzy OSDn,

a wlascicielem mikroinstalacji. Dodatkowo, konfigurowalna ma by¢ dynamiczna

odpowiedz sterowania, filtr pierwszego rzedu powinien mie¢ nastawiona stala czasowa

na czas 5 s, a czas do osiggnigcia 95% nowej nastawy w wyniku zmiany napigcia ma

wynosi¢ 3 state czasowe.

Q
max ann
[cos @=0, 91,”]
0gs 0,86 0.58 0.9 0.52 0,94 0,36 0.3 1 102 1.04 1.\ 1.08 11 U.||'U|_I
max Qpnb
[cos@=10.9pa4)

Rysunek 2 Charakterystyka sterowania mocq bierng w funkcji napiecia wymagana przez OSDn
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max Qgen
(cos@=0.9,4)

0gs 0.86 058 0.9 0.92 0.94 0.96 0.58 1 1.02 104 1.\ 1.08 11 U'"'I"

max Qpop \
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Rysunek 3 Charakterystyka sterowania mocq bierng w funkcji napiecia dla falownikéw podtgczonych jednofazowo,
wymagana przez OSDn

8.1.1.4. Wymagania w zakresie trybu sterowania wspolczynnikiem przesuniecia fazowego
podstawowych harmonicznych napiecia i pragdu w funkcji mocy czynnej generowanej — cos
¢ (P):
W trybie cos ¢ (P) sterowanie odbywa si¢, wedlug krzywej przedstawionej na rys. 4.
coso

przewzbudzenie
(generacja mocy biemej)

LA

0j2 ' 0,5 1 P/Pn

niedowzbudzenie
(pobér mocy biernej)

0,9

Rysunek 4 Charakterystyka sterowania wspdtczynnikiem mocy cos ¢ w funkcji generowanej mocy czynnej wymagana
przez OSDn

Nastawione nowe wartosci, wynikajagce ze zmiany mocy czynnej generowanej, musza by¢
nastawione w ciggu 10 s. Zaleca si¢, aby szybko$¢ zmiany mocy biernej nastepowata w takim
samym czasie jak szybko$¢ zmiany mocy czynnej i byla zsynchronizowana z szybkos$cig
Zmiany mocy czynnej.



8.1.2.
8.1.2.1.

8.1.2.2.

8.1.2.3.

8.1.3.
8.1.3.1.

8.1.3.2.

Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w regulacj¢ mocy czynnej
Mikroinstalacje o mocy zainstalowanej wiekszej niz 10 kW powinny by¢ wyposazone
w port wejSciowy, ktory umozliwia przyjecie od OSDn polecenia ograniczenia
generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz polecenia zaprzestania
generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetyczne;j.

W celu spetnienia wymagan okreslonych w pkt 8.1.2.1. mikroinstalacje powinny by¢
wyposazone w port wejsciowy obshugujacy protokot komunikacji indywidualnie
uzgodniony z OSDn. Urzadzenia sterujgce dostarcza OSDn.

W celu unikniecia catkowitego wylaczenia mikroinstalacji spowodowanego
zadzialaniem zabezpieczenia nadnapi¢ciowego mikroinstalacji, zaleca si¢ aby
mikroinstalacja posiadata funkcje zmniejszania mocy czynnej generowanej W funkcji
wzrostu napiecia. Istotne jest, aby funkcja ta dziatala dopiero po wyczerpaniu
mozliwosci regulacji napigcia poborem mocy biernej w trybie Q(U) tj. powyzej 1,08
Un. Funkcja ta nie moze powodowaé skokowych zmian mocy generowanej.
Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w uktad zabezpieczen
Wymagania ogolne:

Mikroinstalacje powinny posiada¢ wbudowany uktad zabezpieczen, sktadajacy si¢ co
najmniej z nastgpujacych zabezpieczen:

a) dwustopniowe zabezpieczenie nadnapigciowe,

b) zabezpieczenie podnapigciowe,

C) zabezpieczenie podczestotliwosciowe,

d) zabezpieczenie nadczgstotliwosciowe,

e) zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM).

Nastawy poszczeg6lnych zabezpieczen musza by¢ mozliwe do ustawienia w miejscu
zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nieuprawniong
ingerencja w ustawienia nastaw zabezpieczen - zmiana nastaw zabezpieczen nie moze
by¢ dokonana samodzielnie przez wlasciciela mikroinstalacji.

Wymagane nastawy uktadu zabezpieczen:

W Tabeli 1 przedstawiono wymagane nastawy poszczegdlnych zabezpieczen,
wchodzacych w sktad uktadu zabezpieczen.

Tabela 1 Nastawy uktadu zabezpieczen

Wymagan'e Maksymalny | Minimalny
. . . nastawienie
Funkcja zabezpieczenia , . czas czas
wartosci . . .
. odfaczania zadziatania
wylaczajacej
Obnizenie napiecia 0,85 U, 195,5V 1,5s 1,2s
Uwn Wzrost napiecia stopieri 1Y 1,1 U, 253V 3,0s -
W?zrost napiecia stopien 2 1,15 U, 264,5V 0,2s 0,1s
Obnizenie napiecia 0,85 U, 340V 1,5s 1,2s
Uu Wzrost napiecia stopiers 1% 1,1U, 440V 3,0s -
W2zrost napiecia stopien 2 1,15 U, 460V 0,2s 0,1s
Obnizenie czestotliwosci 47,5 Hz 0,5s 0,3s
Podwyzszenie czestotliwosci 52 Hz 0,5s 0,3s
Zabezpieczenie | ROCOF 2,5 Hz/s 0,5s -
od prac
pracy . aktywne - 5s -
WYSPOWej

Y10-minutowa wartosc srednia, zgodnie z EN 50160. Szczegéfowe wymagania w zakresie pomiaru wartosci

Sredniej zawarte sq w normie PN-EN 50438:2014-02.

Zabezpieczenia LoM wykorzystujg uznane techniki, wykrywajace w sposob pewny
zanik zasilania z sieci dystrybucyjnej. Nie dopuszcza si¢ stosowania zabezpieczen
wykorzystujacych metody zwigzane z iniekcja pulsow do sieci dystrybucyjne;.




8.1.3.3.

8.1.4.

8.1.4.1.

8.1.4.2.

8.1.4.3.

8.1.5.

Dopuszcza sig mozliwo$¢ pracy mikroinstalacji na potrzeby wilasne instalacji odbiorczej
przy zaniku napigcia w sieci OSDn. Rozwigzanie takie jest mozliwe wyltacznie w
przypadku zastosowania w instalacji odbiorczej roztagcznika stwarzajacego w sposob
automatyczny, na okres braku napigcia w sieci OSDn, przerwg izolacyjng pomig¢dzy
instalacja odbiorcza, a siecig OSDn.

Zalaczanie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej

Zalaczenie mikroinstalacji do sieci jest mozliwe tylko wowczas, gdy napigcie i
czestotliwo$¢ mieszeza si¢ w dopuszczalnym zakresie napigcia i czestotliwo$ci, w co
najmniej wymaganym okresie obserwacji. Zakres czestotliwosci, zakres napiecia, czas
obserwacji i gradient mocy powinny by¢ mozliwe do ustawienia w mikroinstalacji.
Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nieuprawniong ingerencjg w ustawienia
tych nastaw - zmiana nastaw nie moze by¢ dokonana samodzielnie przez wilasciciela
mikroinstalacji.

Automatyczne ponowne zataczenie po wylaczeniu przez uktad zabezpieczen:

Nastawy dla ponownego zalaczenia po wylaczeniu przez uklad zabezpieczen sa
nastepujace:

a) Zakres czgstotliwosci od 47,5 Hz do 50,05 Hz,

b) Zakres napigcia od 0,85 Undo 1,10 Uy,

¢) Minimalny czas obserwaciji: 60 s.

Po ponownym zalgczeniu moc czynna generowana przez mikroinstalacj¢ nie powinna
przekraczaé gradientu 10% Pn/min.

Rozpoczecie wytwarzania energii elektrycznej w warunkach normalnych:

Nastawy dla zalaczenia lub rozpoczecia wytwarzania energii elektrycznej w wyniku
rozruchu lub dziatania w warunkach normalnych sg nastgpujace:

a) Zakres czestotliwosci od 47,5 Hz do 50,05 Hz,

b) Zakres napigcia od 0,85 Undo 1,10 Uy,

c) Minimalny czas obserwacji: 60 s.

Synchronizacja:

Synchronizacja mikroinstalacji powinna by¢ w petni automatyczna, co oznacza, ze nie
jest mozliwe reczne zamknigcie tacznika pomiedzy dwoma synchronizowanymi
systemami.

Jako$¢ energii

Mikroinstalacje musza spetlnia¢ wymagania norm dotyczacych jakosci energii
wprowadzanej do sieci oraz  dyrektyw  dotyczacych  kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

8.2. Praca i bezpieczenstwo mikroinstalacji

8.2.1.1.

8.2.2.

Nastawy zadanych warto$ci, mozliwych do ustawienia w mikroinstalacji, muszg by¢

mozliwe do odczytania z mikroinstalacji, np. z wyswietlacza, interfejsu uzytkownika

lub poprzez port komunikacyjny. Tabliczka znamionowa mikroinstalacji ma posiada¢

CO najmniej nastgpujace informacje:

a) Nazwe producenta lub znak firmowy,

b) Okreslenie typu lub numer identyfikacyjny, lub inne sposoby identyfikacji
umozliwiajace uzyskanie stosownych informacji od producenta,

€) Moc znamionowa,

d) Napigcie znamionowe,

e) Czestotliwos$¢ znamionowa

f) Zakres regulacji wspélczynnika przesunigcia fazowego podstawowych
harmonicznych napigcia i pradu.

Informacje te musza by¢ umieszczone rowniez w instrukcji obshugi. Dodatkowo na

tabliczce znamionowej powinien by¢ umieszczony numer seryjny. Wszystkie

informacje powinny by¢ podane w jezyku polskim. W miejscach z dostgpnymi

elementami pod napigciem nalezy stosowac etykiety ostrzegawcze.

Inne wymagania dotyczace przekazania mikroinstalacji do eksploatacji:

a) Producent musi dostarczy¢ instrukcje montazu zgodnie z normami i wymaganiami
krajowymi,



b) Urzadzenia wchodzace w sktad mikroinstalacji musza podlega¢ badaniom typu
pod wzglgdem wymagan odpowiednich norm w zakresie wspotpracy z siecia,
w przypadku braku stosownych norm wyrobu,
€c) Montaz musi by¢ wykonany przez instalatoréw posiadajacych odpowiednie
i potwierdzone kwalifikacje,
d) Wiasciciel mikroinstalacji musi dysponowaé przygotowanym przez instalatora
schematem jednokresowym mikroinstalacji.
8.3. Zestawienie zbiorcze wymagan i uwagi koncowe
Zbiorcze zestawienie wymagan dla systemdw generacji w zalezno$ci od zainstalowanej mocy
przedstawiono w Tabeli 2.
W przypadku watpliwos$ci interpretacyjnych nalezy wystapi¢ ze stosowanym zapytaniem do
OSDn.

Tabela 2 Zbiorcze zestawienie wymagan dla mikroinstalacji w zaleznosci od mocy zainstalowanej.

PalkW] Pn<3,68 | 3,68<P,<10 10<P,<50

Mozliwos¢ zdalnego sterowania moca
czynng oraz mozliwos$¢ zdalnego
odtaczenia mikroinstalacji tj.
zaprzestania generacji mocy do sieci
dystrybucyjnej.

Wymagania w zakresie zdalnego
sterowania przez OSDn

Automatyczna redukcja mocy
czynnej przy f >50,2 Hz wg TAK
zadanej charakterystyki P(f)

Regulacja mocy biernej wg
zadanej charakterystyki Q(U) i TAK
cos @(P)

Uktad zabezpieczen: komplet
zabezpieczen nad- i
podnapieciowych, nad- i Zintegrowany z falownikiem
podczestotliwosciowych oraz od
pracy wyspowej

. . 1- lub 3-
Sposdb przytaczenia f270W0 3-fazowo
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